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Glass furnace batch charging control - by microcomputer based on 
slrip temp, and glass level sensor readings 
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charges the strips with the highest temperature first. A 
threshold unit (12) activates it only when a threshold is 
exceeded. Xhe level in the channel (1> is measured by the 
sensor" (4) and is compared with a setting (8) in the 
comparator (5); the quotient is formed in unit (6) and any 
discrepancy in either is checked by the microcomputer (7). 
(4pp39RHDwgNol/I) 
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C85-083206 The batch feed for electrically nCated glass 

melting furnaces is controlled by checking the temperature of 
strips of the molten glass and the level in the following feeder 
channel- A comparison of the actual level with the set level 
and its rate of change are processed by a microcomputer to 
control the charging devices. The temperature distribution 
governs the order in which the charging devices apply the 
batch to the various strips. - — 

ADVANTAGE 

This eliminates trouble of the melting process by 
controlling the strip wise charging rate and prevents 
detrimental effects on the glass quality. 

EMBODIMENT 

The temperature of strips of the molten glass in the 
furnace (3), heated by electrodes (2), is measured by 
pyrometers (9) and transmitted to a processor (10) which 
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(54) Verf ahren zur Steuerung der Gemengeeinlage f ur elektrisch beheirte Glasschmefzwannen 

(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Gemengeetnlegesteuerung, bet dem die Schmelzteiloberflache von einer 
i sich langs und quer im Schmelzteiloberofen zyklisch bewegenden, vom Glasniveau gesteuerten Einlegevorrichtung 
mit Gemenge bedeckt wird. Es ist das Ziei, Glasquaiitatsminderungen durch Storungen im Schmeizveriauf zu 
vermeiden. Die Aufgabe besteht dann, vornehmlich die Telle der Schmelzteiloberflache mit Gemenge zu bef egen, 
deren Gemengedeckendicke ein Durchschmelzen erwarten ia£t Die Gemengedeckentemperatur; von Teiiflachen der 
T\ , . Schmelzteiloberflache wird gemessen und eine Rangfolge der Belegung ermittelt. Die Sollwertabweichung des 
i I Glasniveaus und ihre Anderungsgeschwindigkeit wird gebildet undmit einem MeSwert der Forderintensitat 

I r y verknupft Daraus bestimmt sich die Anzahl der zu belegenden Teiiflachen, die a us der Rangfolge ausgewahit nach 
V ihrer raumlichen Lage aufeinanderfoigend in einem Einlegezyklus mit Gemenge belegt werden. Die Erfind.ung ist bei 
. elektrisch beheizten Glasschmelzwannen anwendbar. Figur " 
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Erfindungsanspruche: 

1. Verfahren zurSteuerung derGemeng6ein!agefureIektrischb«heizteGlasschmel2wannen, bei dem die Schmelzteiloberf lache 
von einer sich langs und quer im Schmelzteiloberofen zyklisch bewegenden, vom Glasni veau gesteuerten Einlege vqrrichtu ng 
mit Gemenge bedeckt wird, dadurch gekennzeichnet daS die Gemengedeckentemperatur von Teilfiachen der 
Schmelzteiioberflache gemessen und eine Rangfolge der Belegung der Teilfiachen mit Gemenge nach der Hohe der 
Gemengedeckentemperatur ermittett wird, aus dem Mefiwert unp! dem SoHwert des Glasniveaus die SoHwertabwetchung 
und die Anderungsgeschwindigkeit der So 1 1 we rta b we i ch u ng gebildet und mix einem MeSwert der Fordenntensitat so 
verknpuft wird, deS die Anzahl der zurn Erreichen des Sollwertes zu belegenden TeiifSachen bestirrsmt wird und dsB ein 
Steueraigprithmus die Antriebssteuerung der Einlegevorrichtung so beeirtHu&t, da£ die aus der Rangfolge entsprechend 
der ermitteiten Anzahl ausgewahlten Teilfiachen nach ihrer raumlichen Lage aufeinanderfoigend in einem Einlegezyklus 
mit Gemenge belegt werden. 

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet daS die Gemengeeiniage nach dem Belegen der zuletzt uberfahrenen 
Tei if iache a bgebrochen wird, wen n die Anzahl der zu belegenden Teilfiachen Null erreicht 

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Gemengeeiniage nach dem Belegen der ermitteiten Anzahl 
von Teilfiachen entsprechend der zuvor bestimmten Rangfolge fortgesetzt wird, wenn die Anzahl der zu belegenden 
Teilfiachen durch den abgelaufenen Einlegezyklus Null nicht erreicht. 

4. Verfahren nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Einordnung in die Rangfolge der Belegung der Teilfiachen 
mit Gemenge nach Oberschreitung eines vorzugebenden Schwellwertes der Gemengedeckentemperatur erfolgt 

5. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& wahrend der Dauer des Einlegezyklus die Biidung einer Rangfolge 
der Belegung derTeilflachen mit Gemenge unterbrochenist 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 




Anwendungsgebiet der Erf indung ~ 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurSteuerung der Gemengeeiniage fur elektrisch beheizte Giassehmelzwannen, bei dem 
die Schmelzteiioberflache von einer sich langs und quer im Schmelzteiloberofen zyklisch bewegenden, vom Glasni veau 
gesteuerten Einlegevorrichtung mit Gemenge bedeckt wird. 

Charakteristik der bekannten techncschen L6 sun gen 
: Urn den Glasformgebungsmaschinen eines Massenstrom hoher Gewichtskonstanz zufuhren zu konnen, ist die Einhaltung des 
Glasniveaus in der Glasschmelzwanne mit hoher Genauigkeit uhabdingbare Voraussetzung. •, 
Eine Glasniveauregelung beeinfluGt die Menge des einzulegenden Gemenges. So ist es aus G. Nolle, Techntk der 

Glasherstellung, Leipzig, 1. Auflage bekannt, bei Niveau unterschreitung eine Einlegevorrichtung, z. B. eine langs und quer 
yerfahrbare Vtbrattonsforderrinne, in den Schmelzteiloberofen der Glasschmelzwanne einzufahren und Gemenge streifen- 
oder maanderfdrmtg auf die Glasbadoberflache aufzubrtngen. 

Beim Erreichen des Sollwertes des Glasniveaus wird die Gemengeeiniage unterbrochen, was zu ungleichmaSiger Bedeckung 
der Glasbadoberflache mit Gemenge fuhrt Es ist auch bekannt, das Gemengeeinlegen nach Erreichen des Sollwertes bis zurn 
/ Bedecken der gesamten Glasbadoberfliche fortzusetzen. GroSere Glasniveauschwankungen sind darin die Folge. 
Das durch DD-WP 148333 befcannte Verfahren zur Steuerung einer Gemengeeinlegeyorrichtung beinhaltet das Aufgeben einer 
pro Zeiteinheit konstanten Menge, wobei aber groBere Niveauschwankungen sowie auch eine unvollstandige Bedeckung der 
Glasbadoberflache mit Gemenge hingenommen werden mussen. , 

Insgesamt besitzen die bekahnten Verfahren den Nachteil, da& die fur den optimalen Abiauf der Glasbildungsreaktionen 
erforderlichen konstanten Verfahrensbedinguhgen nicht gewShrjeistet sind. So treten, da in der Nahe der Elektroden hohere 
Leistungsdichten und damit hohere Giasbadtemperaturen herrschen, in Elektrodenbereichen hohere Abschmelzleistungen 
auf, wodurch die Gemengedecke uber den Elektroden dunner ist als in elektfodenfernen Bereichen, 

Das hat zur Folge, daB die abwarts genchteten Strdmungen im Schmelzteii Gemengeteilchen und Gasblasen aus der starkeren 
Gemengeschicht mit in groBere Glasbadtiefen transportieren. Veranderungen der Gemengezusarnmensetzung, Abweichungen 
im Kornspektrum der Rohstoffe oder Veranderungen der fiuchtigen 8estandteile luhren zu Veranderungen des 
Schmelzprozesses und bedingen durchschmelzende Bereiche in der das Glasbad bedeckenden Gemengedecke, wodurch das 
TemperaturprofilimGlasbad stark deformiert wird. 

Aus all dem ergeben sich ^ Stqrungen des Schmelzveriaufs und die Verschlechterung der Glasqualitat 
Ziel der Erfindung 

Es ist das Ztel der Erfindung, durch ein verandertes Verfahren zur Steuerung der Gemengeeiniage Storungen des 
Schmelzveriaufs und damit Glasquafitatsminderungenzu vermeiden. . 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darln, das Verfahren zur Steuerung der Gemengeeiniage fur elektrisch beheizte 
Giassehmelzwannen, bei dem die Schmelzteiioberflache von einer sich langs und quer im Schmelzteiloberofen zyklisch 
bewegenden, vom Glasniveau gesteuerten Einlegevorrichtung mit Gemenge bedeckt wird, so zu gestalten, daS vornehmlich 
f die Teile der Schmelzteiioberflache mit Gemenge belegt werden, cjeren Geniengedeckendicke ein Durchschmelzen und damit 
^Jeine Eteeintrachtigung der'Schmelzbedingungen erwarten laSt . : [ ,-■ : ';. ;: - ? : ;'-/f-,:.} >~ •. 
^Die Aufgabe;wird gelost, indem die Gemengedeckentemperatur von Teirfiachen der Scrirnelzteiioberfiach^ 
•^^angfplge derBeieguhg der Teilfiachen mit Gemenge nach der Gemengedeckentemperat^ 




v ^Das Vetfahren w der Steuerung der Gemengeeinlagebeispielsweise erlautert. An i*':. ,; : >^#f^ 

* diemittels^erEte^ ■ : ^ ■ 

4 gemessen wird. In der Glasschmefzwanne 3 wird die Gemengedeckentemperatur 9 von Teilfiachen der Schmeizteilbberflache % 
jnit einer Anzahl von geeigneten Meligeraten, beispielsweise Pyrometern, gemessen. Dabei entsprechensich im einfachsten v ; 
Falie die Anzahl von Teilfiachen und Me&geraten. ■ • " - . -v'- " : ; : " . ; j 

Die Anzahl, Lageund GfoBederTeilflachenistinsbesondere von der Elektrodenanordnung abhangig. Vortetlhaft werden 
gieichgroBe Teilfiachen gebildet,deren Breitegleich j ; 

Vieifaches davon bertragt. :< 
Die Unterteilung in Teilfiachen umfaBt die gesamte Schmelzteiioberflache. 

Entsprechend der Hohe der Gemengedeckentemperatur 9 wird im Bewerter 1 0 die Rangfotge der Belegung der Teilfiachen . !• y 

gebtldet,die gewahrleistet, da£ die temperaturhochsten Teilfiachen beim nachsten Einlegezyklus zuerst befegt werden. Ein ; 
zwischengeschalteter SchweUwertstetler 12 ist geeignet, die Teilfiachen erst bet Uberschreitung einer vorgegebenen ; ^ 

Gemengedeckentemperatur 9 in die Rangfolge einzuordnen. - v ; ■■ ; 

Ausdem MeSwertdes Glasntveaus 4 und demSollwert 8 wird imVergleicher 5 und imQuotientenbildner 6 die " 
• Soilwertabweichung bzw. der Quotient der Sollwertabweichung pro Zeit, also die Anderungsgeschwindigkeit der 
Sollwertabweichung, gebildet und dem Rechenglied 7 aufgegeben. Gleichzeitig wird aus der Dosierungssteuerung 17 der 
Einlegevorrichtung 15 ein Me&wert der Forderintensitat 18 abgeleitetund dem Rechenglied zugefuhrt. Steht ein MeSwert der 
Fordermenge zur Verfugung ,ist ervorteilhafterweise anstelle der Forderintensitat 18 aufzugeben. 

Anderungender Fordereigenschaften des Gemenges werden dann eliminiert. Das Rechenglied 7 ermittelt die Anzahl der zum 
Erreichen des Soliwertes 8 des Glasniveaus 4 zu belegenden Teilfiachen, sobald das vorgesehene Glasniveau 4 unterschritten 
wird. 

Im Auswahlgiied 11 wird aus der Rangfolge die ermitteite Anzahl Teilfiachen ausgewahlt und Gber den Steueralgorithmus 13 

die Antriebssteuerung 1 6 so beeinflu&t, dag die Einlegevorrichtung 1 5 zum Belegen dieser Teilfiachen in einem Einlegezyklus 

eine wegminimale Bewegung ausfuhrt, Mit Beginn des Einlegezyklus wird die Obernahme von MeBwerten der . ? 

Gemengetemperatur 9 in die Steuerung durch die Blockierung 14 fur die Dauer des Einlegezyklus unterbrochen. Auch eine 

Veranderung des vom Steueralgorithmus 13 vorgegebenen wegminimalen Bewegungsablaufs der Einlegevorrichtung 15 wird 

verhindert. 

Erreicht im Verlaufe des Einlegezyklus die fortiaufend gebildete Anzahl der zu belegenden Teilfiachen Null, so wird die * 
Gemehgeeinlage auf der zuletzt beiegten Teilfiache beendet und der Einlegezyklus danach abgebrochen. Erstbei 
Sollwertunterschreitung des Glasniveaus 4 wiederholt sich der dargestelite Einlegevorgang, 

Erreicht dagegen die Anzahl der zu belegenden Teilfiachen am Ende des Einlegezyklus nicht Null, so wird nach einem Merkmal 
der Erfindung die Gemengeeiniage wegminimal entsprechend der zu Beginn des Einlegezyklus ermittelten weiteren Rangfolge ■■' [)• 
fortgesetzt. Das unterscheidet sich vorteilhaft von einem volligen Neubeginn der Gemengeemlage in einem unmitteibar - . ' ? H 

foigenden Einiegezykiijs. - / 

Durch das erfindungsgemaSe Verfahren wird in Verbindung mit einer verfahrensgerechten Aufteilung in Teilfiachen erreicht, ; V 

da& die bevorzugts Belegung hei&er, durchschmelzender Bereiche der Gemengeschicht erfolgt, keine Deformation des [ 
Temoerstuneldss im Giasbad auftritt und darrVtt die Voraussetzungen fur die Erzielung hoher Schmelzieistungen bei guter " ' : 
Glasquaiitat gegeben sind. . ; 



